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Temario para la prueba diaghdstica de Hidraulica Basica y Aplicada XVI ciclo MCA

Orientaciones generales:

Este temario esta dirigido a los aspirantes a la Maestria en Ciencias Ambientales del PIENSA con mencidn en Ingenieria
Ambiental, para quienes se exige la realizacién de prueba diagndstica sobre sus conocimientos de Hidraulica basica y
aplicada.

No se requiere pago de arancel para la realizacién de esta prueba, Unicamente se debe llenar previamente el formato de
pre-inscripcién disponible en: http://piensa.uni.edu.ni/Academia/prematricula.

Los estudiantes que aprueben la parte A de la prueba (Hidrdulica basica) con calificaciéon mayor o igual a 80 puntos,
guedan exentos de tomar el curso propedéutico de Hidraulica basica. En caso contrario, deberdn inscribirse en ese curso.

Los estudiantes que aprueben la parte B de la prueba (Hidraulica aplicada) con calificacion mayor o igual a 80 puntos,
guedan exentos de tomar el curso propedéutico de Hidrdulica aplicada. En caso contrario, deberdn inscribirse en ese
curso.

Los estudiantes que no se presenten a realizar la prueba diagndstica, deberdn inscribir y tomar ambos cursos
propedéuticos (Hidraulica basica e Hidraulica Aplicada) en las fechas y horarios establecidos por el PIENSA. Se prevé que
estos cursos inicien inmediatamente después de finalizar el propedéutico de Quimica general, conforme calendario
académico extraordinario.

Objetivo general del curso propedéutico de Hidraulica Basica

e Asegurar conocimientos bdsicos de hidrdulica de los ingenieros que no recibieron esta formacién bdsica en su
plan de estudio de grado, para facilitar el aprendizaje de la hidraulica aplicada.

Objetivo general del curso propedéutico de Hidraulica Aplicada

e Aplicar conocimientos de hidraulica en problemas ingenieriles sencillos que servirdn como base a las asignaturas
subsecuentes de la Maestria en Ciencias Ambientales con mencidn en Ingenieria Ambiental.

Parte A: Hidrdulica basica Parte B: Hidraulica Aplicada
Unidad I: Conceptos Generales de Mecanica de Fluidos Unidad I: Analisis Hidraulico de Sist. de Tuberias a Presion
e Simbolos adoptados y unidades. Fuerzas que acttan e Analisis hidraulico de Tuberias en serie
sobre el liquido. v" Célculo de Lineas de conduccién
e Propiedades de los liquidos: densidad, peso especifico, v Accesorios: Valvulas reguladoras de caudal y
viscosidad dindmica, viscosidad cinematica, tension presion, codos, juntas de expansion.

superficial, capilaridad, compresibilidad, fuerza
tangencial y presion.

Analisis hidraulico de Tuberias en paralelo.
Andlisis hidraulico de redes de tuberias

Unidad II: Fundamentos de Hidrostatica v' Redes abiertas

e Presidn del liquido en un punto. Fuerzas normales y v" Redes cerradas: método de Cross.
tangenciales. v" Otros métodos de analisis de redes.

e Propiedades fundamentales de la presion hidrostatica v Andlisis de redes con software: EPANET,

e Ecuacion fundamental de la hidrostatica. WATERCAD/GEMS

e Fuerza de presidn del liquido en una superficie plana e Conductos equivalentes.

e Fuerza de presion del liquido en una superficie curva v Un conducto equivalente a otro.

e Ley de Pascal v" Un conducto equivalente a diversos conductos.

Unidad llI: Flujo en conductos a presion e Fendmenos transitorios

e Hidrodinamica. Flujo en tuberias. Conceptos de v' Cavitacion y Golpe de Ariete.
velocidad y gasto. (Continua...) v’ Sobrepresion en tuberias (Continua...)



http://piensa.uni.edu.ni/Academia/prematricula

Lk

Universidad Nacional de Ingenieria
Programa de Investigacion, Estudios Nacionales y Servicios del Ambiente

PIENSTD
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Continuacion...

e Introduccion al esfuerzo de la capa limite.

e Clasificacion del flujo en conductos cerrados a presion.

e Numero de Reynolds. Regimenes del flujo: laminary
turbulento.

e Ecuacion del trabajo y la energia. Energia cinética,
energia potencial y energia de presidén.

e Linea de corriente. Vena liquida. Tubo de corriente.

e Ecuacion de continuidad. Ecuacién de Bernoulli.

e Ecuacion de Bernoulli para vena liquida del lig. ideal

e Ecuacion de Bernoulli para un tubo de corriente del
liquido ideal

e Ecuacion de Energia para el liquido real.

e Pérdidas de carga por friccién o pérdidas distribuidas.

e Pérdidas locales (por accesorios). Longitud equivalente
de los accesorios

e Ecuacion de la Energia generalizada: efectos de
bombas y turbinas en el comportamiento dela linea
piezométrica y la linea de energia.

e Ecuaciones de resistencia al flujo en conductos a
presion. Pérdidas de carga en flujo laminary
turbulento. Férmulas de Hagen — Poiseuille, Darcy-
Weisbach, Karman — Prandtl, Colebrook y White.

e Andlisis de sistemas de Tuberias a presidon. Férmula de
Hazen — Williams.

e Tuberias simples. Tuberias equivalentes.

e Acoplamiento de tubos. Tuberias en serie. Tuberias en
paralelo.

Unidad IV: Flujo en conductos libres o canales

e Comparacion del flujo a presién y a superficie libre.

e Propiedades de la seccién de flujo a superficie libre:
area, perimetro mojado, radio hidrdulico, ancho
superficial, profundidad hidraulica, factor de secciény
taludes de la seccidn.

e Flujo uniforme.

e Ecuaciones del flujo uniforme en canales: ecuacion de
Chezy y ecuacién de Manning.

e Cdlculo de canales en flujo uniforme.

e Cdlculo de canales de seccidn circular parcialmente
llena.

e Numero de Froude. Clasificacién del flujo libre:
subcritico, critico y supercritico.

e Energia especifica en canales y pendiente critica.
Tirante critico.

e Salto hidraulico y mecanismos de control.

Continuacion...
v" Férmulas de célculo del ariete hidraulico
v" Medidas de proteccidn contra el ariete hidraulico
e Bombas hidraulicas
Tipos de bombas hidraulicas y sus componentes.
Sarta de un equipo de bombeo
Carga Neta Positiva de Succion
Carga Total dindmica
Potencia de la bomba
Curvas caracteristicas de las bombas
Bombas en serie y en paralelo
Seleccion de un equipo de bombeo
Equipos eléctricos de la bomba
Cércamo de bombeo
e Hidrometria para sistemas a presion.
v' Instrumentos de medicién de caudal en conductos
a presion.
Tubos Venturi.
Tubo de Pitot.
Medidores mecanicos.
Medidores de orificio.
Medidores Electromagnéticos.
Medidores de Ultrasonido.
Unidad II: Dimensionamiento de conductos abiertos
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e Disefio de canales
v’ Canales prismaticos: rectangular, trapecial y
triangular
v’ Canales naturales
v' Disefio de alcantarillado sanitario y pluvial.
e QObras de arte en canales.
v’ Partidores de flujo a caudal fijo y a caudal variable.
v’ Saltos y répidas.
v’ Transiciones y Sifones.
v’ Derivaciones laterales.
v Compuertas y elementos de maniobra.
v' Compuertas automaticas de derivacion.
e 2.3 Medicidn de caudal en flujo libre.
Flujo por orificios
Vertederos.
Medidores de régimen critico.
Canaletas Parschall.
Canaletas Palmer-Bowlus.
Equipos y Medidores electrdénicos
Principales aplicaciones.
e Introduccién a la instrumentacidn de sistemas
hidraulicos
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